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Kilka stéw o informacji przestrzennej
i o Systemach Informacji Przestrzennej

Dane przestrzenne, informacja przestrzenna, infrastruktura informacji przestrzennej,
systemy informacji przestrzennej, technologie SIP - s3 to pojecia czesto wystepujgce w
dokumentach i opracowaniach Unii Europejskiej. 13 lutego 2007 Parlament Europejski przyjat
dyrektywe INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in the European Community), ktéra
zobowigzuje kraje cztonkowskie Unii do tworzenia warunkéw dla tatwiejszego niz dotad
korzystania przez obywateli i instytucje z istniejgcych danych przestrzennych. Sejm RP uchwalit
wiec ustawe o infrastrukturze informacji przestrzennej. Ustawa i rozporzagdzenia wykonawcze
okredlaja warunki prawne i organizacyjne przeksztatcania istniejacych zbioréw danych
przestrzennych do takiej postaci, aby mogty z nich korzysta¢ wszystkie zainteresowane
instytucje i osoby. Wszystkie te zagadnienia sg wyktadane przez specjalistow, ktdrzy brali udziat
w tworzeniu i testowaniu wspomnianych regulacji prawnych.

Szacuje sie, ze nawet 80% decyzji podejmowanych w instytucjach samorzadowych
administracji rzadowej , ale réwniez w wielu innych instytucjach i prywatnych firmach, a takze
przez obywateli odnosi sie do przestrzeni. Decyzje te powinny by¢ oparte na danych
przestrzennych, bo dotyczg one obiektow i zjawisk potozonych w przestrzeni geograficznej.

Od wielu lat sg znane metody pozyskiwania danych przestrzennych tj. danych o
potozeniu i wtasciwosciach obiektow oraz zjawisk wystepujgcych w przestrzeni geograficzne;j.
Znane s takze metody korzystania z tych danych i ich przedstawiania np. na mapach oraz w
geoportalach. Metody te byty rozwijane gtéwnie przez takie dyscypliny jak geografia, geodezja,
kartografia , informatyka, zagospodarowanie przestrzenne.

Catos¢ technologii oraz metod tworzenia i gromadzenia danych przestrzennych, ich
przetwarzania, analizowania, wytwarzania informacji utatwiajgcych podejmowanie decyzji,
wizualizacji danych i informacji, zwigzanymi z tym srodkami technicznymi, personelem i

organizacjq obejmujq systemy informacji przestrzennej. Rozumiany szeroko SIP obejmuje wiec

metody i technologie zaczerpniete z wielu dyscyplin naukowych i technologii.
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Dane zasobu geodezyjno-kartograficznego sg kluczowe do tworzenia SIP, ale nie
jedynymi, bo dla wielu zastosowan réwnie wazne sg dane tematyczne, wiasciwe dla danego
obszaru zastosowan SIP, w tym takze statystyczne i dane dotyczace zagospodarowania
przestrzennego. Dlatego widzimy SIP w kontekscie znacznie szerszym niz dane geodezyjno-
kartograficzne, mapy czy zdjecia lotnicze i satelitarne. Jest to szczegdlnie wazne po wejsciu w
zycie dyrektywy INSPIRE i poprawy dostepnosci danych przestrzennych. Biorac to pod uwage
uczymy metod wyszukiwania i korzystania z juz istniejgcych danych, rowniez z referencyjnych

baz danych dostepnych przez geoportal.gov.pl.

prof. Stanistaw Biatousz
— kierownik SP SIP w latach 2005 - 2012

Wydziat Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej prowadzi nauczanie SIP na
studiach dziennych i zaocznych od ponad 20 lat, a na studiach podyplomowych od roku 2005.
Nasze nauczanie SIP obejmuje oprécz zagadnied czysto technologicznych (pozyskiwanie
danych, tworzenie baz danych, zasady dziatania i implementacja najwazniejszych
algorytmow) réwniez metody projektowania, realizacji i aktualizacji systemoéw. Duzo uwagi
poswiecamy analizom przestrzennym i modelowaniu, ktore na podstawie zgromadzonych
danych przestrzennych i wiedzy dodatkowej wytwarzajg informacje wspomagajace réine
zakresy dziatalnosci firm i instytucji, samorzadéw terytorialnych oraz administracji rzgdowej.

Podstawowym celem Studiéow Podyplomowych ,,Systemy Informacji Przestrzennej”
(SPSIP) jest zapoznanie specjalistow z roznych dziedzin z technologiami SIP, tak aby mogli
diametralnie zmieni¢ dotychczasowe metody pracy. Bazy danych i analizy przestrzenne
umozliwig im w szczegdlnosci szybkie i wielowariantowe podejmowanie decyzji na podstawie
wymiernych wskaznikéw wynikajacych z przyjetych modeli.

Studia podyplomowe SIP s3 adresowane do 0s6b z réznych specjalnosci, w ktérych
istnieje potrzeba korzystania z danych przestrzennych, nie tylko do oséb z dyplomem
geodezyjno-kartograficznym. Skrécona panorama zawoddéw stuchaczy i instytucji znajduje sie
w dalszej czesci broszury. Warto zanotowaé fakt, ze rosnie liczba absolwentéw réznych
kierunkéw studiéw, ktérzy zatozyli, ze ukonczenie studiéw podyplomowych w zakresie SIP

zwiekszy ich szanse na rynku pracy
Dotychczasowa pozytywna ocena Studidw Podyplomowych ,SIP” przez stuchaczy i ich

pracodawcdéw upowaznia nas do zachecania kolejnych stuchaczy do podjecia tych studiow w

Politechnice Warszawskiej.
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Cele SPSIP i sposoby realizacji:

1) zapoznanie stuchaczy z:
a) podstawami teoretycznymi SIP,
b) metodami projektowania, tworzenia oraz korzystania z systemow informacji
przestrzennej dla jednostek terytorialnych, organizacji, firm itp.
c¢) nowosciami z zakresu oprogramowania dla SIP, zastosowaniami Internetu oraz z
infrastrukturg danych przestrzennych (INSPIRE, Geoportal Krajowy i inne geoportale).
2) nauczenie korzystania z istniejacych baz danych, tworzenia baz danych przestrzennych,
wizualizacji danych przestrzennych, wykonywania analiz przestrzennych.

3) zaprojektowanie i zrealizowanie bazy danych przestrzennych lub matego projektu SIP.

W przypadku powigzania pracy koncowej z zadaniami realizowanymi w instytucji, ktéra

skierowata stuchacza na SPSIP, wykonany projekt bedzie uzyteczny dla tej instytucji.

Program ksztatcenia:

Liczba Liczba

Lp. Przedmiot godzin pkt. Efekty ksztatcenia
W L ECTS
1 Podstawy 14 | 24 6 Zna podstawy teoretyczne systemdéw
teoretyczne i informacyjnych, rozumie
technologie SIP podstawowe pojecia: GIS, SIP, SIT,

informacja, modele danych,
informacja przestrzenna a inne
rodzaje informacji.

Zna podstawowe technologie:
skanowanie, wektoryzacja, postac
obiektowa, transformacja danych,

wyszukiwanie i transfer danych,
formaty danych.
Posiada umiejetnosc taczenia réznych
danych i réznych technologii.

2 Zrédta danych dla 20 | 2 4 Zna tresc i doktadnos¢ danych jakie
SIP mozna uzyskaé z map, zdjec
lotniczych, zdje¢ satelitarnych,
ewidencji gruntéw i budynkodw,
BDOT, pomiarow GPS, danych
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branzowych.
Potrafi okresli¢ zrédta i pozyskaé
dane dla tworzonego SIP lub bazy
danych przestrzennych.

Oprogramowanie
dla SIP. Internet

10

Zna charakterystyke i mozliwosci
podstawowego oprogramowania dla
SIP: ArcGlS, Terrset, QGIS, wolnego

oprogramowania. Zna role Internetu i
transmisji danych w SIP.

Bazy danych
przestrzennych

10

24

Zna podstawowe pojecia z zakresu
baz danych przestrzennych, metod
tworzenia i korzystania z baz danych.
Posiada umiejetnosc
zaprojektowania i wykonania prostej
bazy danych.

Umie formutowac zapytania do bazy
danych.

Umie wykorzysta¢ zaawansowane
mozliwosci baz danych
przestrzennych.

Posiada umiejetnosc¢ korzystania z
baz danych w Internecie, szczegdlnie
z geoportali

Analizy
przestrzenne i
modelowanie

16

Zna podstawowag terminologie,
operatory i funkcje analiz
przestrzennych, systemow
eksperckich i systeméw
wspomagania decyzji.
Posiada umiejetnosc¢ projektowania
prostych modeli i ich realizacji.

Metody wizualizacji
danych i informacji

Zna funkcje mapy w SIP.

Zna zasady pozyskiwania i
przeksztatcania danych
kartograficznych, tworzenia znakdéw
kartograficznych, logiki przekazu
kartograficznego.

Umie odpowiednio wizualizowaé
dane w zaleznosci od ich specyfiki
oraz przedstawié wyniki wykonanych
analiz.

Infrastruktura
danych
przestrzennych,
INSPIRE

10

Zna dyrektywe UE INSPIRE, ustawe o
infrastrukturze informacji
przestrzennej, sformutowania
stosowane w dyrektywie,
najwazniejsze rozporzgdzenia do
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Dyrektywy i Ustawy.
Ma umiejetnos¢ korzystania z

metadanych.
8 Statystyka 8 - 2 Zna organizacje statystyki publicznej
publiczna, rejestry w Polsce i UE, ma wiedze o zasobie
urzedowe danych GUS, rejestrach TEREYT, PRG,

bazach danych GUS (REGON, PESEL).
Umie korzystac z Portalu
Geostatystycznego.

9 Aspekty prawne SIP 8 - 2 Zna prawne definicje danych
przestrzennych, informacji, przepisy
prawne dotyczace informacji
przestrzennej, prawa autorskiego w
odniesieniu do map i baz danych.
Rozumie zasady ochrony danych

osobowych.
10 | Przyktady 6 - 1 Zna najwazniejsze zastosowania SIP
zastosowan SIP w Polsce i w Europie w ostatnich
latach.
11 | Projektowanie SIP, 6 | 18 30 Umie zaprojektowac i zrealizowac
projekt dyplomowy baze danych przestrzennych lub

system informacji przestrzennej lub
zaktualizowac istniejace systemy.

Razem:

- godzin wyktadéw: 100

- godzin zaje¢ laboratoryjnych: 100
- punktéw ECTS: 60

Przedmioty objete programem ksztatcenia podlegaja zaliczeniu.

Zajecia s3 prowadzone w Gmachu Gtéwnym Politechniki Warszawskiej, Pl. Politechniki 1.
Studia trwaja dwa semestry i obejmuja facznie 10 trzydniowych zjazdéw (pigtek, sobota,
niedziela).

W trakcie ostatniego zjazdu przewidziane sg obrony projektéw (prac koricowych) dyplomowych.
Niektdre zajecia (przede wszystkim z zakresu czesci wyktadowej) moga by¢ prowadzone zdalnie.

Oprogramowanie stosowane podczas zajec laboratoryjnych: ArcGIS Pro, QGIS, MsAccess.

Zajecia laboratoryjne sg prowadzone w grupach 15-o osobowych. Kazdy stuchacz ma zapewnione
samodzielne stanowisko pracy wyposazone w niezbedne oprogramowanie. Laboratoryjna czesc¢ zajec
jest dostosowana do zrdznicowanego poziomu przygotowania komputerowego stuchaczy i nie
stanowi bariery nawet dla 0oséb po studiach humanistycznych.
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Stuchacze otrzymujg roczng licencje oprogramowania ArcGIS do realizacji zaje¢ laboratoryjnych i
pracy koncowej. Mogg rdéwniez uczestniczy¢ bezptatnie lub po kosztach preferencyjnych w
wybranych konferencjach z zakresu SIP.

Oprécz zajed stacjonarnych, stuchacze maja dostep do niektérych szkolen \ kurséw prowadzonych w
formie e-learningu.

Projekt SIP — praca koncowa

Tematy projektow najczesciej sg powigzane z zainteresowaniami lub przygotowaniem
zawodowym stuchaczy, a takze z mozliwosciami wykorzystania projektéw w instytucjach, w
ktdérych pracuja stuchacze.

Projekt moze np. obejmowac gtéwne etapy przewidywane w metodyce tworzenia SIP:

- okreslenie uzytkownikow i celu projektu,

- projekt organizacyjny systemu, w tym konfiguracja sprzetu i oprogramowania,

plan wdrozenia systemu,

- zdefiniowanie zakresu i szczegétowosci danych zrodtowych,

- zaprojektowanie struktury i stworzenie baz danych,

- wykonanie analiz przestrzennych,

- wizualizacja danych i wynikéw analiz przestrzennych,

- opis techniczny projektu.

Wykonanie pracy koricowej (projektu dyplomowego) wymaga duzego wktadu pracy wtasne;j.
Przewidywane jest ponadto 18 godzin pracy pod nadzorem prowadzacego dany projekt
dyplomowy. Zrealizowanie projektu wraz z odpowiedniag dokumentacjg stanowi rodzaj pracy

dyplomowej. Projekt (jako praca koricowa) jest referowany i broniony w ustalonym terminie.

Studia Podyplomowe SIP do tej pory ukonczyli specjalisci miedzy innymi z zakresu: geologia,
lesnictwo, geodezja i kartografia, administracja, gospodarka przestrzenna, matematyka,
elektrotechnika, gospodarka publiczna, architektura krajobrazu, geografia, finanse i bankowos¢,
politologia, ekonomia, budowa statkdéw, architektura i urbanistyka, inzynieria Srodowiska,
biologia, ochrona srodowiska z m.in. nastepujacych instytucji: Panstwowy Instytut Geologiczny,
Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Warszawie, Ministerstwo Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej, Zarzad Drég Miejskich, PGE Dystrybucja S.A., Ministerstwo Srodowiska,
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Urzad Miejski w todzi, Warszawie i Olsztynie, Laboratorium Kosmetyczne Dr Irena ERIS,
Nadlesnictwa, Mazowieckie Biuro Planowania Regionalnego w Warszawie i inne Biura
Regionalne, Instytut Ochrony Srodowiska, Urzad m. ST. Warszawy, Urzad Miasta i Gminy
Piaseczno, Urzad Gminy lzabelin, Urzad Miasta Ciechandéw, Starostwo Powiatowe w
Hrubieszowie, Starostwo Powiatowe w Piasecznie, Park Narodowy ,Bory Tucholskie”, Instytut
Badawczy Lesnictwa, Wojskowy Osrodek Kartograficzny, SGGW, UAM, Urzad Wojewddzki w

Warszawie, Olsztynie, Biatymstoku, Rzeszowie, GUS.

Przyktadowe tematy prac koricowych zrealizowane w latach wczesniejszych:
o Aspekty wykorzystania oprogramowania technologii GIS w kryminalistyce: wsparcie w

poszukiwaniu oséb zaginionych

Interaktywna mapa historycznych przystankéw komunikacji miejskiej w Warszawie

e Analiza zmian szarej infrastruktury m.st. Warszawy w kontekscie zmian demograficznych w
latach 1985-2021

e Analiza sieci transportowej okolic Siedlec z wykorzystaniem narzedzi GIS

e Analiza zmian emisji zanieczyszczen i jakosci powietrza na obszarze Polski z wykorzystaniem
narzedzi GIS

e Analiza dostepnosci przestrzennej do ztobkéw i przedszkoli na osiedlach Jelonki i Chrzanéw M.
St. Warszawy

e Opracowanie Mapy Geoturystycznej Regionu toédzkiego w formie interaktywnej aplikacji

mapowej wykorzystujgcej oprogramowanie Web AppBuilder for ArcGIS

Analiza potencjalnych terenéw dla lokalizacji parkéw wiatrowych na terenie Wojewddztwa

Pomorskiego

Koncepcja bazy danych przestrzennych chronionych gatunkéw i siedlisk przyrodniczych o

znaczeniu europejskim w Polsce z zastosowaniem oprogramowania ArcGIS

o Wykorzystanie BDOT10k w analizach sieciowych

e Wyznaczanie jednostek krajobrazowych na potrzeby Studium Krajobrazowego miasta todzi z
wykorzystaniem technologii SIP opartej na wolnym oprogramowaniu QGIS.

e Optymalizacja procesu dokumentacyjnego dla potrzeb geologii aplikacyjnej przy zastosowaniu
technologii GIS.

o Uporzadkowanie zasobu informacyjnego Resortu Srodowiska jako przyczynek budowy

Resortowego Wezta IIP.
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Wykorzystanie danych z numerycznej mapy zasadniczej m.st. Warszawy do tworzenia
tréjwymiarowej bazy danych urzgdzen podziemnych i analizy 3D potozenia projektu przytacza
Baza danych przestrzennych miejsc upamietniajagcych Powstanie Warszawskie 1944
Uwarunkowania geograficzne rozwoju fotowoltaiki w wojewddztwie swietokrzyskim

Budowa interaktywnej mapy turystycznej Nadlesnictw Mircze w formie internetowej aplikacji
mapowej wykorzystujgcej oprogramowanie ArcGIS Viewer for Flex

Opracowanie koncepcji przebiegu nowego potgczenia drogowego Ciechanow-Sonsk-Nasielsk z
wykorzystaniem technologii SIP

Regionalna Infrastruktura Informacji Przestrzennej Wojewdédztwa Lubelskiego obejmujaca zbiory
danych tematycznych

Wykorzystanie narzedzi GIS do wyznaczania zasiegu pola widzenia kamery monitoringu
miejskiego

Geobaza pomnikdw przyrody Parku Krajobrazowego Puszczy Knyszynskiej

Baza danych inwestycji samorzagdowych wojewddzkich, powiatowych i gminnych Wojewddztwa
Swietokrzyskiego

Ocena zagrozenia wdd podziemnych w zlewni badawczej "Pozary" (Kampinoski Park Narodowy)
przy pomocy systemu DRASTIC z wykorzystaniem ArcGIS Model Builder

Koncepcja wykonania planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa lubelskiego w
technologii SIP

Wielokryterialna analiza lokalizacji samoobstugowych stacji roweru publicznego w Warszawie
Analiza mozliwosci wyznaczania Catkowitego Indeksu Ryzyka (CIR) eksploatacji sieci przesytowej
z wykorzystaniem technologii GIS

System Informacji Przestrzennej dla miasta Bielska-Biatej. Stan obecny i perspektywy rozwoju
Zastosowanie wielokryterialnej analizy (lokalny SIP) do wyboru lokalizacji dziatek rekreacyjnych
w powiecie kozienickim

Baza Danych Przestrzennych dla wybranych dziatarh wspdlnej polityki rolnej w latach 2004-2006
dla wojewddztwa mazowieckiego

System Informacji Przestrzennej dla Przedsiebiorstwa Rybackiego Ztocieniec Sp. Z o. o.

Analiza wybranych ustug turystycznych na terenie gminy Zakopane

Systemy Informacji Przestrzennej o awariach sieci wodociggowo-kanalizacyjnej miasta

stotecznego Warszawy (SIP Awarie)
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Krajowy rejestr podziatu terytorialnego kraju TERYT w Systemie Informacji Przestrzennej.
Przyktad tworzenia operatu przestrzennego dla rejonu statystycznego gminy Rutki

Wizualizacja danych statystycznych dotyczacych migracji ludnosci w gminach wojewddztwa
mazowieckiego

Baza danych o stanie organizacyjnym, technicznym i informatycznym Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego i Kartograficznego wojewddztwa swietokrzyskiego

Projekt bazy danych ,Dziedzictwo kulturowe” dla wojewddztwa podkarpackiego

Przygotowanie danych cyfrowych granic obszaréw chronionych dla potrzeb wspdlnej bazy
danych o wyznaczonych obszarach chronionych prowadzonej przez Europejska Agencje
Srodowiska

Koncepcja bazy danych dla wielkoprzestrzennych obszaréw prawnie chronionych w
wojewddztwie mazowieckim

Mozliwoéci wykorzystania SIP w analizie danych dotyczacych monitoringu jakosci powietrza PM$
na poziomie krajowym

Analiza wykorzystania gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej z

zastosowaniem SIP
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Rada Programowa SPSIP:

dr hab. inz. Jerzy Chmiel dr inz. Joanna Pluto-Kossakowska mgr inz. Anna Gieleta
prof. dr hab. Zdzistaw Kurczyriski dr inz. Anna Fijatkowska
dr hab. inz. Waldemar lzdebski, prof
uczelni
Prowadzacy zajecia:
prof. dr hab. Grazyna Szpor dr hab. inz. Waldemar lIzdebski, dr inz. Janusz Dygaszewicz
prof. uczelni
prof. dr hab. Irena Lipowicz dr hab. inz. Dariusz Gotlib, prof. dr inz. Anna Fijatkowska
uczelni
prof. dr hab. Zdzistaw Kurczynski dr inz. Dominik Préchniewicz dr inz. Pawet Kowalski
dr hab. inz. Jerzy Chmiel dr inz. Andrzej Gtazewski dr inz. Paulina Zachar
dr hab. inz. Agnieszka Zwirowicz-Rutkowska, dr inz. Joanna Pluto-Kossakowska mgr inz. Oskar Graszka
prof. uczelni
dr inz. Sebastian Rozycki mgr inz. Sylwia Krzysztofowicz

a takze zapraszani specjalisci z administracji oraz z firm tworzqcych SIP i z firm softwarowych.

Dane kontaktowe:

Wydziat Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej
Plac Politechniki 1

00-661 Warszawa

Kierownik Studiéow Podyplomowych: Sekretariat Studiow Podyplomowych:

dr hab. inz. Jerzy Chmiel mgr Ewa Dudzic

Gmach Gtéwny PW, p. 137, Gmach Gtéwny PW, pok. 127,

jerzy.chmiel@pw.edu.pl tel.: 22 23473 69
ewa.dudzic@pw.edu.pl

Sekretarz Studiéw Podyplomowych: https://www.sp.gik.ow.edu.pl/KONTAKT-

dr inz. Anna Fijatkowska Sekretariat

Gmach Gtéwny PW, p. 137,
anna.fijalkowska@pw.edu.pl

Dodatkowe informacje na stronie internetowej Wydziatu Geodezji Kartografii PW:
https://www.sp.gik.pw.edu.pl/SIP
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